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Czujniki pomiarowe, identyfikacja obiektu
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Przygotowanie do ¢wiczenia:

e Zapoznaj si¢ z instrukcjg do ¢wiczenia 1
o Instrukcja

e  Zapoznaj si¢ z nastepujacymi rozdziatami skryptu: ,,Urzadzenia Automatyki — Cwiczenia
laboratoryjne” Jan Klimesz, Wtodzimierz Solnik 1991

o Czujniki do pomiaru predkosci obrotowe;j (str. 30-32, str.39)
o Czujniki tensometryczne (str. 18-20, str. 33-36)
o Czujniki zblizeniowe (str. 27-30, str. 38-39)
e  Zapoznaj sie z filmami prezentujacymi rozne czujniki
o Rodzaje czujnikow:

= https://www.youtube.com/watch?v=J KoRp8SnoE

o Czujniki temperatury:

= https://www.youtube.com/watch?v=4mQ301t4Ssg

= https://www.youtube.com/watch?v=PZ-Eizpb5tY

= https://www.youtube.com/watch?v=280SVCZZfHg

= https://iautomatyka.pl/czujnik-temperatury-pt100-budowa-przetwornik-
pomiarowy-i-przeglad-na-przykladach-endresshauser/

= https://iautomatyka.pl/podlaczyc-czujnik-temperatury-pt100-sterownika-plc/

e  https://www.youtube.com/watch?v=R2Ec7XnEFaM&t=42s



https://kam.pwr.edu.pl/marek-skowronpwr-edu-pl/files/UrzadzeniaWejWyj/Cw1-Czujniki/UrzadzeniaWejWyj_cw1_instrukcja.pdf
https://kam.pwr.edu.pl/marek-skowronpwr-edu-pl/files/UrzadzeniaWejWyj/Cw1-Czujniki/UrzadzeniaWejWyj_cw1_instrukcja.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=J_KoRp8SnoE
https://www.youtube.com/watch?v=4mQ3o1t4Ssg
https://www.youtube.com/watch?v=PZ-Eizpb5tY
https://www.youtube.com/watch?v=Z8oSVCZZfHg
https://iautomatyka.pl/czujnik-temperatury-pt100-budowa-przetwornik-pomiarowy-i-przeglad-na-przykladach-endresshauser/
https://iautomatyka.pl/czujnik-temperatury-pt100-budowa-przetwornik-pomiarowy-i-przeglad-na-przykladach-endresshauser/
https://iautomatyka.pl/podlaczyc-czujnik-temperatury-pt100-sterownika-plc/
https://www.youtube.com/watch?v=R2Ec7XnEFaM&t=42s

o Czujnik ci$nienia:

= https://www.youtube.com/watch?v=iru8tRwS7Yc

o Czujnik poziomu

= https://www.youtube.com/watch?v=EMotg3BQjll

o Czujniki zblizeniowe:

= https://www.youtube.com/watch?v=f15uUSdVkKQ

= https://www.youtube.com/watch?v=aFODIMhS8sLY

= https://www.youtube.com/watch?v=Y1mAS50tEmLQ

= https://www.youtube.com/watch?v=sOyvoymNe98&t=410s

o Czujnik naprezenia (tensometr)

= https://www.youtube.com/watch?v=LRd3W p8PJ4

e  Sprawdz, czy znasz odpowiedzi na ponizsze pytania

1.

2.

10.

11.

12.

13.

Co mierzy termoelement?
Jaka rezystancje ma PT100 w temperaturze O stopni C?

Co pokaze miernik podtgczony do termoelementu, gdy spoina pomiarowa i wolne
konce maja tg samg temperature?

Co to jest termopara?
Do czego stuza przewody kompensacyjne? Z czego sa zbudowane?

Jak zidentyfikowa¢ czujnik pomiarowy temperatury w obiekcie przy pomocy
multimetru i bez zatgczania zasilania obiektu?

Jaki parametr zmienia si¢ w tensometrze?

Jakie sg warunki pomiaru predkos$ci obrotowej przy pomocy pradnicy
tachometrycznej pradu statego (patrz ksigzka wskazana w instrukcji do ¢wiczenia)?

Jakie przedmioty wykrywa zblizeniowy czujnik indukcyjny oraz zblizeniowy czujnik
pojemnosciowy?

Jaki maja zakres dziatania czujniki zblizeniowe?

Czy czujniki zblizeniowe mozna wykorzysta¢ do ,,pomiaru” poziomu wypelnienia
zbiornika?

W jaki sposob mierzytby$/mierzylabys$ poziom cieczy?

U6z min 15 pytan do powyzszych filmow wraz z odpowiedziami. Do kazdego
czujnika powinny by¢ przynajmniej 2 pytania.

Zadania do wykonania w trakcie ¢wiczenia
1. Pomiar charakterystyki dynamicznej obiektu (Instrukcja strona 11)


https://www.youtube.com/watch?v=iru8tRwS7Yc
https://www.youtube.com/watch?v=EMotg3BQjlI
https://www.youtube.com/watch?v=f15uUSdVkKQ
https://www.youtube.com/watch?v=aF0DlMh8sLY
https://www.youtube.com/watch?v=Y1mA50tEmLQ
https://www.youtube.com/watch?v=sOyvoymNe98&t=410s
https://www.youtube.com/watch?v=LRd3W_p8PJ4
https://kam.pwr.edu.pl/marek-skowronpwr-edu-pl/files/UrzadzeniaWejWyj/Cw1-Czujniki/UrzadzeniaWejWyj_cw1_instrukcja.pdf
https://kam.pwr.edu.pl/marek-skowronpwr-edu-pl/files/UrzadzeniaWejWyj/Cw1-Czujniki/UrzadzeniaWejWyj_cw1_instrukcja.pdf

a. Wykorzystujac czujniki oraz elementy pomiarowe zmontuj uktad do pomiaru
charakterystyki dynamicznej obiektu (spytaj prowadzgcego jakiego czujnika uzy¢: PT-
100 czy Fe-Const)

i. Zmontuj uktad wykorzystujac czujnik PT-100
1. Jaka wielko$¢ bedzie mierzyt uzyty miernik podtgczony do czujnika?

2. Jakiej wartosci nalezy spodziewad sie na wyswietlaczu miernika (i
dlaczego), gdy piecyk nie jest podtgczony do zasilania i ma
temperature pokojowg?

ii. Zmontuj uktad wykorzystujac czujnik Fe-Const
1. Jaka wielkosé bedzie mierzyt uzyty miernik podtgczony do czujnika?

2. Jakiej wartosci nalezy spodziewac sie na wyswietlaczu miernika (i
dlaczego), gdy piecyk nie jest podtgczony do zasilania i ma
temperature pokojowg?

b. Wykonaj pomiar charakterystyki dynamicznej obiektu oraz wyznacz transmitancje
obiektu (zidentyfikuj obiekt) — punkt 3.1.5.2 oraz 3.1.5.3 instrukgji

i. Skorzystaj z opcji oscyloskopu miernika Metex do pobrania
charakterystyki dynamicznej obiektu (spytaj prowadzgcego jak skonfigurowacé
miernik)

ii. Jezeliz jakiego$ powodu nie udato Ci sie wykona¢ pomiaru tu znajdziesz
historyczne wyniki pomiaréw charakterystyki dynamiczne nagrzewania
modelu pieca elektrycznego — wyznacz charakterystyke (np. w excelu)
napiecie w funkcji czasu

c. Wyznacz transmitancj¢/modele zastepcze (zadanie do wykonania w domu):
i. Strejca
ii. Kupfmullera

d. Najednym rysunku w jednej skali wykresli¢ trzy wykresy: model Strejca,
Kupfmullera oraz rzeczywisty pomiar; nastgpnie ocen jakos¢ otrzymanych modeli
(zadanie do wykonania w domu).

2. Pomiar czujnikiem zblizeniowym

a. Uzywajgc wskazanych przez prowadzgcego probek sprawdz jakie typy materiatow
wykrywajg poszczegélne czujniki zblizeniowe dostepne na stanowisku - wypetnij
ponizszg tabele zaznaczajac X jezeli dany czujnik wykrywa dany materiat

Czujnik\Prébka Stal Tworzywo Magnes
sztuczne

AlwW|N]|-



https://kam.pwr.edu.pl/marek-skowronpwr-edu-pl/files/UrzadzeniaWejWyj/Cw1-Czujniki/UrzadzeniaWejWyj_cw1_instrukcja.pdf
https://kam.pwr.edu.pl/marek-skowronpwr-edu-pl/files/UrzadzeniaWejWyj/Cw1-Czujniki/UrzadzeniaWejWyj_cw1_Pomiar.txt

3. Pomiar potozenia

a.  Wykorzystujac czujnik oraz elementy pomiarowe zmontuj uktad do pomiaru
charakterystyki prad wyjsciowy w funkcji potozenia czujnika

i. Zwrdc uwage, ze te same przewody stuzg do zasilania przetwornika
(czujnika) jak i do odczytu danych z czujnika — zastandw sie zatem jak
powinien wyglada¢ uktad pomiarowy (podpowiedz — potrzebujesz tylko
jednego dodatkowego przewodu)

ii. Czujnik/Przetwornik wymaga zewnetrznego zasilania 24V
4. Pomiar predkosci obrotowej

a.  Wykorzystujac silnik z czujnikiem obrotéw i z pradnicg oraz elementy pomiarowe
zmontuj uktad do pomiaru (wczesniej zastandw sie jednak jakie jest maksymalne
napiecie zasilajace silnik - uzasadnij odpowiedz):

i. Charakterystyki czestotliwos¢ w funkcji napiecia zasilajgcego silnik

e zastandw sie jaki element i w jaki sposéb bedzie generowat
czestotliwosé

e czujnik ,,czestotliwosci” wymaga zasilania 5V
e zastandw sie jak przeliczy¢ czestotliwosé na ilos¢ obrotéw na minute
ii. Charakterystyki napiecie z pradnicy w funkcji napiecia zasilajgcego silnik

b. Po zdjeciu charakterystyk

i. Poréwnaj uzyskane wyniki z wynikami historycznymi (sprawdz czy
dokonates prawidtowego pomiaru)

ii. Wyznacz predkos¢ obrotowa silnika wyrazong w obrotach na minute
iii. Wyznacz statg pradnicy
5. Pomiar naprezenia

a. Wykorzystujagc czujnik tensometryczny oraz elementy pomiarowe zmontuj uktad do
pomiaru:

i. Charakterystyki napiecia w funkcji wychylenia kontrolnej ptytki

e Sposdb podtaczenia i kalibracji uktadu jest opisany w skrypcie
,Urzadzenia Automatyki — Cwiczenia laboratoryjne” Jan Klimesz,
Wtodzimierz Solnik 1991)


https://kam.pwr.edu.pl/marek-skowronpwr-edu-pl/files/UrzadzeniaWejWyj/Cw1-Czujniki/UrzadzeniaWejWyj_cw1_silnik.csv

Czujniki oraz przyrzady pomiarowe z pracowni 022
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Czujnik potozenia
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Pradnica oraz optyczny czujnik obrotéw
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Czujniki zblizeniowe
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Czujniki: -,
1 — pola magnetycznego B/M-M12E-AP4X-H1141 TURCK

2 — indukcyjny DB-10 AND
- 3 — pojemnosciowy CM18-08BPP-KC1 SICK
4 — indukeyjny IPBD-22P DIGICOM POLAND
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