Podstawowa konfiguracja i wstep do
Jezyka drabinkowego (Siemens
S7-1200/1500)

Opracowanie: Bartosz Kedrzynski

1. Uruchomienie oprogramowania i konfiguracja sprzetowa

Uruchom program TIA Portal (np. V15, V16, V17...).
Wybierz Create new project (Utwdrz nowy projekt), nadaj nazwe i kliknij Create.
Wybierz Configure a device -> Add new device.
Wybierz typ sterownika:
o Controllers -> SIMATIC S7-1200 (lub S7-1500).
o Wybierz konkretny model CPU (np. CPU 1214C) zgodnie z opisem na
obudowie sterownika na stanowisku.

Konfiguracja wejsé/wyjsé:
e Po otwarciu widoku Device configuration, kliknij dwukrotnie na sterownik.
e W zaktadce Properties (na dole ekranu) -> General sprawdz adresy wejs¢ i wyjs¢.
o Zazwyczaj: Wejscia cyfrowe (DI) zaczynajg sie od %I0.0.
o Wyjscia cyfrowe (DQ) zaczynajg sie od %Q0.0.
o Wskazéwka: W TIA Portal zaleca sie uzywanie "PLC Tags" tworzac tag table,
ale adresowanie absolutne (np. %I10.0) rowniez dziata.

Nadanie adresu ethernet:

e W zaktadce Properties (na dole ekranu) -> General -> Profinet interface.
o W tej zaktadce nalezy nada¢ adres IP zgodny z naklejkg na sterowniku.
o ( Nalezy dokfadnie sprawdzi¢ poprawnos$é adresu, zeby nie wystapity
problemy z komunikacja. )

Edytor programu ( LAD ):

e W drzewie projektu po lewej stronie wejdz w: Program blocks -> Main [OB1].
e Otworzy sie edytor jezyka drabinkowego (LAD).
e Tworzenie logiki:
o Pasek narzedzi u gory (lub po prawej "Instructions") zawiera elementy: styk
normalnie otwarty -| |-, cewka -( )-, itp.
oAby doda¢ element, przeciggnij go na linie w Networku (Szczeblu).
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Wgrywanie do sterownika:

1. Petne wgranie (Hardware + Software) — np. przy pierwszym uruchomieniu lub
zmianie konfiguracji:

e Na gornym pasku zadan nalezy przejs¢ w tryb online, czyli odpali¢ komunikacje ze
sterownikiem.

e W drzewie projektu kliknij Prawym Przyciskiem Myszy na folder sterownika (np.
PLC_1).

e Wybierz: Download to device -> Hardware and software

2. Wyszukiwanie sterownika (Extended download):

Jesli TIA nie ma potgczenia, wyskoczy okno konfiguraciji.
Ustaw: PG/PC Interface na PN/IE.

Ustaw: Interface na swojg karte sieciowa.

Kliknij: Start search.

Gdy znajdzie urzgdzenie na liscie, zaznacz je i kliknij Load.

3. Szybkie zmiany w kodzie (Software only):

e Gdy hardware jest juz wgrany i chcesz zaktualizowac tylko logike programu:
e Kiiknij ikone Strzatki w dét (Download to device) na gérnym pasku narzedzi.
e To zazwyczaj odbywa sie szybcie;j.

Wazne: Aby zobaczy¢ dziatanie programu trzeba pamietac od przetgczeniu PLC w tryb
, @ przy pobieraniu najlepiej sterownik zatrzymac.

Uwaga wstepna do adresaciji:

e  %I0.0 - %I0.7: Wejscia cyfrowe.
e %Q0.0 - %Q0.7: Wyjscia cyfrowe.
o %NM...: Pamie¢ wewnetrzna

2. Podstawowe operacje logiczne
Zadanie nr 1: Bramki logiczne Stworz nowy Network i zrealizuj nastepujgce funkcje:

e Bufor: Stan wejscia %10.0 przepisz bezposrednio na wyjscie %Q0.0.



e NOT (Negacja): Zanegowany stan wejscia %I0.1 (uzyj styku normalnie zamknietego
-|/|-) przepisz na wyjscie %Q0.1.
e NAND: Zrealizuj funkcje NAND dla wej$¢ %I10.2 i %I0.3, wynik wyprowadz na %Q0.2.
o Wskazéwka: Zgodnie z prawem De Morgana, NAND to suma negacji
(potaczenie réwnolegte dwdch stykédw normalnie zamknietych). Alternatywnie:
pofgczenie szeregowe stykéw otwartych zakornczone cewkg negowang -(/)-.

e Jak zachowa sie ten program?
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Wskazowka: W celu symulacji stanu wejs¢ spytaj prowadzgcego o fizyczne przyciski
przypisane do wejsc¢ lub uzyj force tables do forsowania stanu wybranych wejsc.

W przypadku force tables nalezy pamietac o wytgczeniu tej funkcji przed wytgczeniem
programu ( przycisk Stop Forcing ).

Zadanie nr 2: Dominacja Set/Reset W sterownikach PLC decyduje kolejno$¢ wykonywania
instrukcji (od goéry do dotu). Ostatnia operacja w cyklu jest wigzgca. Zrealizuj dwa warianty
sterowania tg samg cewkg (np. %Q0.3) za pomoca cewki Set -(S) i Reset -(R).

e Uklad z dominujacym RESETEM:
o W pierwszym szczeblu ustawienie (Set) cewki.
o W drugim szczeblu (ponizej) kasowanie (Reset) tej samej cewki.
o Co sie stanie, gdy oba przyciski bedg wcisniete jednoczes$nie?
e Uklad z dominujacym SETEM:
o W pierwszym szczeblu kasowanie (Reset).
o W drugim szczeblu (ponizej) ustawienie (Set).
o Co sie stanie, gdy oba przyciski bedg wcisniete jednoczesnie?



Instrukcja MOVE (Kopiowanie wartosci)

Instructions -> Basic Instructions -> Move operations.

W TIA Portal blok MOVE stuzy do prostego przypisania wartosci. Dziata jak funkcja
"Kopiuj-WKklej", ktéra wykonuje sie, gdy blok jest zasilony.

Blok ma wejscie IN oraz wyjscie OUT1.

e EN (Enable): Gdy prad dochodzi do tego wejscia, blok wykonuje operacije.

e IN: Wartos¢ zrédtowa (to, co chcesz skopiowac). Moze to by¢ stata liczba (np. 500)
lub inna zmienna (np. %M10.0).

e OUT1: Miejsce docelowe (gdzie wartos¢ ma trafic).

Dziatanie: Gdy na wejsciu EN pojawi sie "1" , wartos¢ z IN jest natychmiast przypisywana
do zmiennej podanej w OUT1.

Wskazéwka: Jezeli nie rozumiesz dziatania jakiego$ bloku nacisnij na niego i wcisnij F1,
wyswietli to okno help z opisem wskazanego bloku i jego wejsc/wyjsc.

3. Uklady czasowe (Timery IEC)

Znajdziesz je w: Instructions -> Basic Instructions -> Timer operations. Uwaga: Kazdy
timer w TIA Portal wymaga wiasnego bloku danych (DB). Zatwierdz jego utworzenie przy
wstawianiu.

Podstawowe typy timerow:

e TP (Pulse) — Generuje impuls o zadanej dtugosci.
TON (On-Delay) — Opdznione zatgczenie.
TOF (Off-Delay) — Opb6znione wytgczenie.

Parametry bloku timera:

IN: Sygnat wyzwalajgcy.

PT (Preset Time): Czas zadany. Format w Siemensie: T#100ms, T#5s, T#1m.
Q: WyjScie timera.

ET: Czas aktualny (Elapsed Time).

Zadanie 1a: TON (On-Delay)

Zrealizuj uktad op6znionego zatgczenia.

Uzyj bloku TON.

Wejscie IN: %I0.0.

Czas PT: Ustaw na 10 sekund (wpisz T#10s).

Wyijscie Q: Przypisz do %Q0.0.

Sprawdz zachowanie wyjscia. Co sie dzieje gdy sygnat wejSciowy trwa krocej niz 10s
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Przebiegi czasowe Timera TON dla czasu opdinienia 10s.

Zadanie 1b: TOF (Off-Delay)

e Zrealizuj uktad op6znionego wytaczenia.
e Zmien blok na TOF.
e SprawdZ zachowanie wyjscia. Jakie przebiegi czasowe bedzie miaf timer TOF.

Zadanie 1c: TP (Pulse)

Zrealizuj generator impulsu (Pulse).

Uzyj bloku TP.

Sprawdz, jak timer reaguje na zmiane sygnatu wejsciowego w trakcie odliczania
impulsu. Jakie przebiegi czasowe bedzie miat timer TP.
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Zadanie 2: Zmiana PV w czasie rzeczywistym

e Za pomocg bloku move zrob program ktéry podczas aktywacji wejscia odlicza 10s, a
przy braku sygnatu odlicza 2s. Pamietaj o formacie zmiennych

4. Generatory systemowe (Clock Memory)

W Siemensie bity systemowe (np. generator 1Hz) nie sg dostepne domysinie. Trzeba je
wigczy¢.

Zadanie 1: Aktywacja i uzycie

Wejdz w Device configuration -> Properties sterownika.

Znajdz zaktadke System and clock memory.

Zaznacz opcje Enable the use of clock memory byte.

Teraz do wskazanych zmiennych wewnetrznych bedg przypisane generatory z
wskazang czestotliwoscia.

e Uzyj bitéw z rézng czestotliwoscig w programie, aby wymusi¢ miganie wyjscia
%QO0.0.

5. Liczniki (Counters IEC)
Lokalizacja: Instructions -> Basic Instructions -> Counter operations.
Podstawowe typy licznikéw:

e CTU (Count up) — Odlicza do zadanej wartosci w gore.
CTD (Count down) — Odlicz do zera w dot.



e CTUD(Count up/down) — Odlicza w obie strony.
Zadanie 1: Licznik Rewersyjny (CTUD) Zbuduj uktad zliczajgcy elementy na tasmie .

Uzyj bloku CTUD.

Wejscie CU (Count Up): Przypisz wejs¢ie%I0.1 (zwieksza licznik).

Wejscie CD (Count Down): Przypisz wejscie %10.2 (zmniejsza licznik).

Wejscie R (Reset): Przypisz wejscie %10.3 (zeruje licznik).

Wejscie LD (Load): Dziata odwrotnie do Resetu. ( ustawia wartos¢ PV na wyjsciu )

Warto$¢ zadana PV: Ustaw na 10.

Wyijscie QU: Podtacz do wyjscia %Q0.0 (zapali sie po osiggnieciu wartosci 10 lub

wiecej ).

e Wyjscie QD: Podtgcz do wyjscia %Q0.1 (zapali sie po osiggnieciu wartosci 0 lub
mniej ).

o Wskazéwka: Wartos¢ aktualng licznika mozesz podgladaé na wyjsciu CV.
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6. Zadania zaawansowane (Logika sekwencyjna i generatory)

Zadanie 1.a: Generator fali prostokatnej (Kaskada Timeréw) Zbuduj generator, ktory
samoczynnie przetgcza sie miedzy stanem wysokim a niskim (miganie z regulowanym
wypetnieniem).

Uzyj dwéch timeréw TON.
Timer 1 TON odmierza czas przerwy. Jego wejscie jest sterowane przez normalnie
otwarty styk wyjscia Timera 2 (sprzezenie zwrotne) oraz styk %10.0.

e Timer 2 TOF odmierza czas swiecenia. Jest uruchamiany przez wyjécie Timera 1 na
styku normalnie zamknietym.

o Wyjscie fizyczne %Q0.0 poditgcz pod wyjscie Timera 2 (lub 1, zaleznie od logiki).

Zarejestruj zmiane wartosci %Q0.0 w czasie uzywajgc traces -> add new trace.

Uwaga: nie kazdy sterownik ma wbudowany folder trace, jezeli nie wys$wietla sie w drzewie
projektu oznacza, ze nie ma takich funkcji.

Zadanie 1.b: Podtgcz wyjscie jednego timera do cewki SET a drugiego do RESET ( na
cewke przypis zmienng wewnetrzng M ). Zaobserwuj przebieg M.



Zadanie 2: Uktad Start-Stop (Samopodtrzymanie) Zrealizuj klasyczny uktad sterowania
silnikiem bez uzycia instrukcji Set/Reset (tzw. Latch).

e Przycisk START (%10.0) rownolegle ze stykiem pomocniczym wyjécia (%Q0.0) - to
jest gatgz zatgczajgca.

e Szeregowo do tej gatezi wstaw styk normalnie zamkniety przycisku STOP (%10.1) -
to jest gatgz przerywajaca.

e (Catosc steruje cewka %Q0.0.

Przyktad:
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Zadanie 3: Off-Delay zrobiony na TON Zrealizuj funkcje op6znionego wytgczenia (TOF),
uzywajac tylko timera TON i logiki.

o Wskazéwka: Sygnat wejsciowy %I0.0 ustawia (Set) %Q0.0. Zanik sygnatu
wejsciowego %I10.0 ( czyli styk normalnie zamkniety ) powinien uruchomic timer TON.
Dopiero gdy timer TON doliczy do konca na wyjsciu bedzie sygnat idgcy do (reset)
%QO0.0.

Zadanie 4: Wykrywanie zbocza (Edge Detection) Zrealizuj uktad, ktéry generuje krétki
impuls (jeden cykl maszyny) w momencie wcisniecia przycisku, niezaleznie od tego, jak
dtugo przycisk jest trzymany.

e Uzyj instrukcji P_TRIG (Positive Edge) lub styku |P|.
e W siemensie wymaga to podania bitu pamieci (np. %M10.0), ktéry zapamietuje stan
Z poprzedniego cyklu.
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7. Diagnostyka (Watch Table)
W TIA Portal uzywamy Watch Table do sledzenia wartosci ziennych.

W drzewie projektu wejdz w Watch and force tables -> Add new watch table.
Wpisz adresy zmiennych, ktére chcesz obserwowac (wejscia, wyjscia, wartosci
licznikéw, czasy timerow).
o Uwaga: Aby podejrze¢ aktualny czas timera, wpisz nazwe bloku danych
timera i po kropce wybierz .ET (np. "IEC_Timer_ 0 DB".ET).
e Kiiknij ikone okularéw z tréjkatem ("Monitor all"), aby sledzi¢ wartosci w czasie
rzeczywistym bez podgladu kodu programu.

8. Zadania testowe

1. Zbudowa¢ generator przebiegéw prostokgtnych uzywajgc dwoch blokéw TON.
Opisa¢ dziatanie i zarejestrowac przebiegi.

2. Zbudowa¢ generator przebiegoéw prostokatnych uzywajgc dwoch blokéw TP. Opisaé
dziatanie i zarejestrowac przebieqgi.
Wskazowka: Patrz na generator z wcze$niejszych zadan.

3. Zbudowac generator, ktérego przebieg wyglada nastepujgco:

1

10s

Wskazowka: Uzyj blokéw poréwnujgcych

W celu nauki proponuje zajrze¢ na strone z dokumentacjami do sterowniko siemens:
https://docs.tia.siemens.cloud/r/simatic_s7 1200 _g2_manual_collection_zhcn_20/introductio

n


https://docs.tia.siemens.cloud/r/simatic_s7_1200_g2_manual_collection_zhcn_20/introduction
https://docs.tia.siemens.cloud/r/simatic_s7_1200_g2_manual_collection_zhcn_20/introduction
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